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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa de Formacion: MONTAJE Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
DE INSTALACIONES MINERAS BAJO TIERRA.

e Cadigo del Programa de Formacion: 837152

¢ Nombre del Proyecto ( si es formacion Titulada) REALIZAR MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS
E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

o Fase del Proyecto ( si es formacion Titulada) EJECUCION

e Actividad de Proyecto(si es formacion Titulada) INSTALAR CIRCUITOS ELECTRICOS EN LA MINA
DIDACTICA DEL CENTRO MINERO.

e Competencia INSTALAR CIRCUITOS ELECTRICOS DE BAJA TENSION EN MINERIA BAJO
TIERRA SEGUN DISENO.

¢ Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

1 Alistar materiales y herramientas para el montaje y conexion de circuitos eléctricos de distribucion,
proteccion, control, sefializacién, iluminacion y cargadores para baterias de ldmparas portétiles, usando las
herramientas apropiadas, siguiendo los procedimientos técnicos y aplicando las normas de seguridad.

e Duracion de la Guia 60 Horas
2. PRESENTACION
Estimados aprendientes la presente guia de aprendizaje tiene un valor importante en el montaje y
mantenimiento, ya que contiene la forma de adquirir informacién para lograr resolver y sortear los diferentes
problemas que se presentan en el desarrollo de actividades propias en la Instalacion de Circuitos Eléctricos
de Baja Tension en Minas Bajo Tierra.
Durante el desarrollo de esta guia usted estara en capacidad de realizar alistamiento de equipos,
herramientas, materiales, para el mantenimiento, montaje e instalacion y prueba de circuitos eléctricos de

sefializacion, iluminacion, proteccion, distribucidn, cargadores de baterias para lamparas portéatiles. De
acuerdo con las especificaciones técnicas y de seguridad bajo tierra de circuitos eléctricos

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Descripcion de la(s) Actividad(es)
ACTIVIDAD COGNITIVA
1. Apropiar conceptos de: Unidades de medida: longitud, superficie, volumen, velocidad, presion, fuerza,
capacidad, voltaje, intensidad, potencia eléctrica, resistencia eléctrica, métodos de conversion e interpretacion

de datos. Técnicas de lectura de instrumentos de medicion eléctrica.

2. Apropiar conceptos de: Conductores eléctricos, Corriente alterna y continta Caracteristicas, Tension,
Intensidad y potencia, Circuitos serie, paralelo y mixto.
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3. Apropiar conceptos de: Equipos de sefializacion, Tipos de sefializacion visual y sonora (semaforos, timbres,
sirenas, citéfonos), Tipos de controles utilizados en sefializacion, Tipo de equipos de sefializacion,
herramientas, y materiales para Instalacién eléctrica bajo tierra, Manual de instalacion de equipos de
sefializacion, Catalogos y especificaciones del fabricante de los equipos de sefializacion.

4. Apropiar conceptos de: Circuitos de iluminacién, caracteristicas, manuales de instalacién. Circuitos de
distribucion caracteristicas. Pruebas y deteccion de fallas en: Los equipos, los circuitos y aparamenta.

ACTIVIDAD PROCEDIMENTALES

1. Realizar una clasificacién de los diferentes tipos de conductores eléctricos de acuerdo a tipo y clase, calibre
- Se organizaran grupos de cuatro aprendices teniendo en
cuenta la rotacién de los aprendices en los grupos
- El grupo solicitara en la herramientaria los materiales vy
herramientas necesarios para desarrollar la actividad, en el
formato establecido.

y capacidad de conduccion de corriente.
i |
\
I x
- Los aprendices clasifican e identifican los diferentes tipos de

conductores eléctricos de acuerdo a la capacidad de \|ii |
conduccion de corriente, tipos y clases de conductores ‘
eléctricos.

- Presentar informe de la actividad realizada, el cual debe
contener nombre de cada conductor capacidad de corriente,

tipo de aislante y calibre de conductor.

2. Reconocer e identificar los diferentes instrumentos de medicién (multimetro) utilizados para medir los

diferentes parametros de la electricidad en un circuito eléctrico.

- Se organizaran grupos de cuatro aprendices teniendo en cuenta la
rotacion de los aprendices en los grupos.

- El grupo solicitara en la herramientaria los materiales y herramientas
necesarios para desarrollar la actividad, en el formato establecido.

- Los aprendices identifican los diferentes pardmetros y rangos de lectura
gue se pueden medir con un multimetro digital. e —

- Los aprendices toman el multimetro y colocan el selector en el modo o
voltaje alterno con la ayuda de una fuente de tension alterna, tomar 5
mediciones de diferentes valores de tensién o voltaje. e

- Los aprendices toman el multimetro y colocan el selector en el modo g
voltaje continuo y con la ayuda de una fuente de tension regulada de , . e
corriente continua, tomar mediciones de diferentes valores de voltaje = =
continuo.

- Los aprendices toman el multimetro y colocan el selector en el modo 4
resistencia con la ayuda de 5 resistencias de diferente valor realizar la < ikt LY
medicion década uno de los valores de las resistencias —

- Los aprendices toman el multimetro y colocan el selector en el modo continuidad y con la ayuda de
diferentes conductores eléctricos determinar si existe o no continuidad eléctrica en los diferentes
conductores eléctricos.

!
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3. Reconocer e identificar los diferentes instrumentos de medicion (Pinza amperimétrica) utilizados para medir
los diferentes parametros de la electricidad en un circuito eléctrico.

- Se organizaran grupos de cuatro aprendices teniendo en cuenta la
rotacion de los aprendices en los grupos.

- El grupo solicitara en la herramientaria los materiales y herramientas
necesarios para desarrollar la actividad, en el formato establecido.

- Los aprendices identifican los diferentes parametros y rangos de lectura
gue se pueden medir con una pinza amperimétrica digital.

- Los aprendices toman la pinza amperimétrica y colocan el selector en el
modo voltaje alterno con la ayuda de una fuente de tension alterna, tomar
mediciones de diferentes valores de tension o voltaje.

- Los aprendices toman la pinza amperimétrica y colocan el selector en el
modo voltaje continuo y con la ayuda de una fuente de tension regulada
de corriente continua, tomar mediciones de diferentes valores de voltaje
continuo.

- Los aprendices toman la pinza amperimétrica y colocan el selector en el
modo resistencia con la ayuda de 5 resistencias de diferente valor
realizar la medicion década uno de los valores de las resistencias

- Los aprendices toman la pinza amperimétrica y colocan el selector en el modo continuidad y con la
ayuda de diferentes conductores eléctricos determinar si existe 0 no continuidad eléctrica en los
diferentes conductores eléctricos.

4. Reconocer e identificar los diferentes Equipos de sefializacion utilizados para mineria bajo tierra.

- Se organizaran grupos de cuatro aprendices teniendo en cuenta la rotacion de los aprendices en
los grupos.

- El grupo solicitara en la herramientaria los materiales y herramientas necesarios para desarrollar
la actividad, en el formato establecido.

- Los aprendices se pondrén los elementos de proteccién personal de acuerdo a la tarea a realizar,
tales como: Guantes, botas, gafas, casco.

- Los aprendices ubicaran los elementos de sefializacion en dos grupos unos de sefializacion
sonora y otros de sefializaciéon luminica segun corresponda.

- Los aprendices proceden al despiece de una baliza de sefalizacién para mineria bajo tierra e
identifican sus partes y componentes.

- Los aprendices proceden al despiece de un timbre para mineria bajo tierra e identifican sus partes
y componentes.

- Presentar informe de la actividad realizada, el cual debe contener, descripcion de los
componentes, plana a escala y dimensionada, procedimiento de la ejecucion de la actividad.

ACTIVIDAD ACTITUDINAL

1. Analizar consecuencias que se pueden generar al no
dimensionar bien los conductores eléctricos para instalar
un circuito de iluminacion en una mina.

- Se organizaran los aprendices en mesa redonda

- Se presenta el tema: Analizar consecuencias que se
pueden generar al no dimensionar bien los
conductores eléctricos para instalar un circuito de
iluminacién en una mina

- Se asigna el moderador “Instructor” y el secretario de
la mesa redonda.
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- El moderador hara realizara una introduccién motivante sobre el tema, y pondra las condiciones
para la participaciéon de cada uno de los aprendices.
- El moderador dara inicio a la discusion, haciendo respetar la opinién y el uso de la palabra de

cada participante.

- Elmoderador dar& por terminada la discusién socializando las conclusiones obtenidas durante la

discusion del tema.

e Ambiente Requerido

Aula, taller de electromecénica institucién educativa Salamanca en Samaca, Taller de electromecanica

e Materiales

Computador, Televisor, herramientas basicas, conductores eléctricos de diferentes tipos y diferentes
calibres, alicates lamparas protegidas antiexplosion, balizas de sefializacion antiexplosién, timbres

protegidos antiexplosion,

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de

Evaluacion
Evidencias de Conocimiento: Taller escrito: Equipos de
sefializacion, Tipos de
Formulacion de preguntas Interpreta la orden de trabajo de | sepalizacion visual y sonora
acuerdo a las actividades | (semaforos, timbres,  sirenas,
establecidas en el | citéfonos), Tipos de controles

mantenimiento.

Identifica los materiales,
herramienta y equipos.

Valida la informacién y la registra
en los formatos establecidos
segun orden de trabajo.

Utiliza los instrumentos de
medicion requeridos en la orden
de trabajo de acuerdo a la
actividad a desarrollar.

utilizados en sefializacién, Tipo de
equipos de sefializacion,
herramientas, y materiales para
Instalacién eléctrica bajo tierra,
Manual de instalaciéon de equipos
de sefalizaciéon, Catalogos vy
especificaciones del fabricante de
los equipos de sefalizacion.
Circuitos de iluminacioén,
caracteristicas, manuales de
instalacion. Circuitos de
distribucion caracteristicas.
Pruebas y deteccién de fallas en:
Los equipos, los circuitos vy
aparamenta.
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Evidencias de Desempeifio:

Realizar el despiece de una baliza
y un timbre, identificar sus partes,
utilizar el multimetro y pinza
amperimétrica.

Evidencias de Producto:

Realizar el despiece de una baliza
y un timbre, identificar sus partes,
utilizar el multimetro y pinza
amperimétrica.

Cuestionario sobre Unidades de
medida: Unidades de medida:
longitud, superficie, volumen,
velocidad, presion, fuerza,
capacidad, voltaje, intensidad,
potencia eléctrica, resistencia
eléctrica, métodos de conversion e
interpretacion de datos. Técnicas
de lectura de instrumentos de
medicién eléctrica. Conductores
eléctricos, Corriente alterna y
continda Caracteristicas, Tension,
Intensidad y potencia, Circuitos
serie, paralelo y mixto.

Lista de chequeo para valorar
desemperio.

Lista de chequeo para valorar
producto.

5. GLOSARIO DE TERMINOS.

Abrir: Desconectar en forma manual o remota una parte del equipo para impedir el paso de la corriente

eléctrica.

Aislante: Un material que, debido a que los electrones de sus atomos estan fuertemente unidos a sus
nucleos, practicamente no permite sus desplazamientosy, por ende, el paso de la corriente eléctrica, cuando
se aplica una diferencia de tension entre dos puntos del mismo. Material no conductor que, por lo tanto, no

deja pasar la electricidad.

Alimentador eléctrico: Circuito normalmente conectado a una estacion receptora, que suministra energia
eléctrica a uno o varios servicios directamente a varias subestaciones distribuidoras.
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Alternador: Generador eléctrico de corriente alterna que opera bajo el principio de induccidn
electromagnética por movimiento mecdnico. El movimiento mecdnico puede provenir de turbinas
impulsadas por vapor, agua, gases calientes o algin otro medio impulsor.

Amper (*): Unidad de medida de la intensidad de corriente eléctrica, cuyo simbolo es A. Se define como el
numero de cargas igual a 1 coulomb que pasar por un punto de un material en un segundo. (1A= 1C/s). Su
nombre se debe al fisico francés Andre Marie Ampere.

Area del Control: Es la entidad que tiene a su cargo el control y la operacién de un conjunto de centrales
generadoras, subestaciones y lineas de transmisidn dentro de un area geografica determinada por el grupo
director del CENACE.

Arrancar: Conjunto de operaciones manuales o automaticas, para poner en servicio un equipo.
Autotransformador: Transformador con sus bobinados conectados en serie. Su conexion tiene efecto en la
reduccidn de su tamafo.

Bloqueo: Es el medio que impide el cambio parcial o total de la condicién de operacidon de un dispositivo,
equipo o instalacion de cualquier tipo.

Bobina: Arrollamiento de un cable conductor alrededor de un cilindro sélido o hueco, con lo cual y debido a
la especial geometria obtiene importantes caracteristicas magnéticas.

Cable: Conductor formado por un conjunto de hilos, ya sea trenzados o torcidos.

Caida de tensidn: Es la diferencia entre la tensién de transmisién y de recepcion.

Calidad: Es la condicién de tensidn, frecuencia y forma de onda del servicio de energia eléctrica, suministrada
a los usuarios de acuerdo con las normas y reglamentos aplicables.

Capacitor: Dispositivo que almacena carga eléctrica y esta formado (en su forma mas sencilla) por dos placas
metalicas separadas por una ldmina no conductora o dieléctrico. Estos dispositivos se utilizan, entre otras
cosas, para reducir caidas de voltaje en el sistema de distribucién. También se le conoce como condensador.
Ver Capacitor.

Circuito: Trayecto o ruta de una corriente eléctrica, formado por conductores, que transporta energia
eléctrica entre fuentes.

Conductor: Cualquier material que ofrezca minima resistencia al paso de una corriente eléctrica. Los
conductores mas comunes son de cobre o de aluminio y pueden estar aislados o desnudos.

Corriente: Movimiento de electricidad por un conductor. // Es el flujo de electrones a través de un conductor.
Su intensidad se mide en Amperes (A).

Cortocircuito: Conexion accidental o voluntaria de dos bornes a diferentes potenciales. Lo que provoca un
aumento de la intensidad de corriente que pasa por ese punto, pudiendo generar un incendio o dafio a la
instalacidn eléctrica.

Efecto Joule: Calentamiento del conductor al paso de la corriente eléctrica por el mismo. El valor producido
en una resistencia eléctrica es directamente proporcional a la intensidad, a la diferencia de potencial y al
tiempo.

Energia: La energia es la capacidad de los cuerpos o conjunto de éstos para efectuar un trabajo. Todo cuerpo
material que pasa de un estado a otro produce fenédmenos fisicos que no son otra cosa que manifestaciones
de alguna transformacién de la energia. //Capacidad de un cuerpo o sistema para realizar un trabajo. La
energia eléctrica se mide en kilowatt-hora (kWh).

Energia mareomotriz: Es la que aprovecha el flujo y reflujo de la marea en un lugar adecuado, por ejemplo,
una bahia y permite utilizar la energia cinética del agua para transformarla en energia mecanica y eléctrica.
Energia necesaria bruta: Energia que se requiere para satisfacer la demanda de un sistema eléctrico,
incluyendo los usos propios de la central.

Energia neta: Energia necesaria bruta menos la energia de los usos propios de la central.

Energia quimica: Es la que se obtiene de la reaccidn quimica que se logra por el flujo de electrones entre dos
polos de diferente polaridad colocados dentro de un electrolito; por ejemplo, una pila. Energia radiante: Es
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la energia que se tiene por el movimiento vibratorio que produce las ondas magnéticas, luminicas o del
sonido; tales como rayos gama, equis y ultravioletas, rayos luminosos e infrarrojos; ondas hertzianas.
Energia solar: Energia producida por el efecto del calor o radiacidn del sol. Esta radiacién se utiliza para
excitar celdas fotovoltaicas que producen electricidad.

Energia térmica: Es la energia que se obtiene del poder calérico de la combustién de diferentes combustibles
la cual convierte agua en vapor que se conduce a una turbina acoplada a un generador que produce energia
eléctrica. Estas unidades emplean como combustible el gas, carbdn combustdleo, diésel y bagazo de cafia.
Energizar: Permitir que el equipo adquiera potencial eléctrico.

Equipo: Dispositivo que realiza una funcion especifica utilizando como una parte de o en conexidn con una
instalacion eléctrica, para la operacién.
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